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Programma

Diskusijas un Grid lietotāju sertifikātu izsniegšana15:40-...

Kā uzsākt darbību BalticGrid?

LU MII pētnieks MārtiĦš Freivalds

15:10-15:40

BalticGrid projekts
LU MII pētnieks Dr. Guntis BārzdiĦš

14:50-15:10

Kafijas pauze

Grid tehnoloăiju pielietošanas iespējas un 
piemēri
LU MII vadošais pētnieks Dr. Bruno Martuzāns

13:40-14:20

Ievads Grid tehnoloăijās
LU MII pētnieks MārtiĦš Freivalds

13:05-13:40

Ievadvārdi
LU MII Administratīvā direktore Ināra Opmane

13:00-13:05



LU MII pētnieks 
MārtiĦš Freivalds

Ievads Grid tehnoloăijās



• Grid analoăija – elektroapgādes tīkls 
• Grid definīcija
• Virtuālās organizācijas
• Kā darbojas Grid?
• Kas nepieciešams, lai pieslēgtos Grid?

Ievads Grid tehnoloăijās



“SkaitĜošanas Grid ir aparatūras un programmatūras 
infrastruktūra, kas nodrošina uzticamu, noturīgu, caurspīdīgu, 
lētu pieeju pie augstas veiktspējas skaitĜošanas resursiem”

"A computational grid is a hardware and software infrastructure that provides 
dependable, consistent, pervasive, and inexpensive access to high-end computational 
capabilities."

Carl Kesselman un Ian Foster grāmata
"The Grid: Blueprint for a New Computing Infrastructure" 

Kas ir Grid?



• VO - vairākas reālas personas/organizācijas, 
kas sadarbojas vienota mērėa sasniegšanai un 
dala kopīgus resursus.

• Nepieciešama kontrole pār resursu pārvaldi un 
datu drošība.

• VO dalībnieku skaits ir mainīgs.

Virtuālās organizācijas



Resursu 
pārvaldnieks (RB)

Lietotāja 
saskarne

Klāstera vadības
elements (CE)

Izpilddatori (WN)

GIS

Grid Informācijas 
serviss

SE

Datu glabātuve (SE)

Kā darbojas Grid?



• Lietotāja saskarne (Grid programmatūra);
• Grid lietotāja sertifikāts;
• LU MII nodrošina piekĜuvi Grid resursiem 

BalticGrid projekta ietvaros;
• grid.lumii.lv

Kas nepieciešams, lai pieslēgtos Grid?



Paldies par uzmanību!
Jautājumi? Komentāri?



LU MII vadošais pētnieks
Dr. Bruno Martuzāns

Grid tehnoloăiju 
pielietošanas iespējas un 

piemēri



Lai izveidotu Eiropas pētniecības telpu,
ir nepieciešams

...
- radīt transeiropas augstas veiktspējas 

datu tīklu zinātniskām komunikācijām 
(Grid)

Lisabonas stratēăija



Tematiskā prioritāte: 
Informācijas sabiedrības tehnoloăijas

Specifiskā programma eInfrastruktūra: 
ERA celtniecības bloks un satur Grid, 
kas ir uzbūvēts uz GEANT bāzes

FP6





1. EUROGRID 01.11.2000 36 2,065,769
2. DATAGRID 01.01.2001 36 9,872,506
3. DAMIEN 01.01.2001 30 1,229,348
4. GRIA 01.12.2001 30 2,016,213
5. DATATAG 01.01.2002 24 3,980,826
6. GRIDLAB 01.01.2002 36 5,085,998
7. GRIP 01.01.2002 24 1,338,996
8. EGSO 01.03.2002 36 2,400,000
9. CROSSGRID 01.03.2002 36 4,860,001
10. MOSES 01.03.2002 30 1,505,604
11. MMAPS 01.03.2002 30 2,392,000
12. GRIDSTART 01.04.2002 36 1,449,066

FP5 Grid projekti



13. GRASP 01.04.2002 30 1,955,455
14. WEBSI 01.05.2002 24 1,799,998
15. ASP-BP 01.05.2002 24 3,485,992
16. P2PEOPLE 01.07.2002 19 763,582
17. FLOWGRID 01.09.2002 24 1,099,120
18. OPENMOLGRID 01.09.2002 27 1,988,579
19. GRACE 01.09.2002 30 1,889,995
20. COG 01.09.2002 18 1,061,703
21. BIOGRID 01.09.2002 24 834,445
22. GEMSS 01.09.2002 30 2,626,611
23. MAMMOGRID 01.09.2002 36 1,899,938
24. SELENE 01.11.2002 12 283,000

Total 57,884,745



1. EGSO – Eiropas saules novērojumu Grid
2. Flowgrid – Skaitliskā hidrodinamika
3. Biogrid – Datus apkopojošās bāzes 
4. OpenMolGrid – ZāĜu konstruēšanas Grid
5. MOSES – Vide semantiskajam tīmeklim
6. COG – Korporatīvās ontoloăijas Grid
7. GEMSS – Medicīniskās modelēšanas pakalpojumi
8. GRACE – Meklēšanas un kategorizēšanas mašīna Gridā
9. Mammogrid – Mammogrāfijas datu Eiropas datubāze
10. Selene – e-pašmācības tīkli

Projekti ar pielietojumiem



Pavisam 21 organizācija.

Koordinators –
CYFRONET Academic Computer Centre of the

University of Mining and Metallurgy - Cracow

Dalībnieki –
Polija, Nīderlande, Slovākija, Austrija, Spānija, 
Kipra, Itālija, Īrija, Grieėija, Vācija, Portugāle

Projekts CrossGrid



• Virtuālās artērijas;
• Plūdu pārvaldība;
• DaĜiĦu fizika;
• Meteo un piesārĦojums.

Projekts CrossGrid











• EGEE – Eiropas Grid tīkla veidošana;
• DEISA – Superdatoru pielietošana;
• BalticGrid;
• EuChinaGrid;
• EuMedGrid;
• SEEGrid;
• Porta Optica Study.

Daži FP6 projekti



BioInfoGrid, uz EGEE bāzes
- Genomika;
- Proteomika;
- Transkriptomika un filoăenētika;
- Datubāzes un funkcionālā genomika;
- Molekulārā dinamika.

Vēl viens FP-6 projekts



• LHC;
• Attēlu apstrāde, renderēšana, multimediji;
• Mašīnu avāriju modelēšana;
• Visuma attīstība;
• Radioastronomija;
• u.c.

Netika pastāstīts



FP7 (2007.g.-2013.g.)
http://europa.eu.int/eur-
lex/lex/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:52005PC0119(01):LV:NOT

Atbalsts pastāvošām pētniecības infrastruktūrām: 

• starpvalstu pieejamība ...

• darbību integrācija ...

• pētniecības e-infrastruktūra, veicinot lieljaudas un lielas veiktspējas 
komunikāciju un Grid infrastruktūru tālāku pilnveidi un attīstību, 
sekmējot Eiropas progresīvās tehnoloăijas skaitĜošanas tehnikas iespējas, 
kā arī veicinot to pieĦemšanu lietotāju vidū, vairojot to globālo nozīmi, 
uzticamības un ticamības pakāpi, pamatojoties uz GEANT un Grid 
infrastruktūru sasniegumiem.



Paldies par uzmanību!
Jautājumi? Komentāri?



Kafijas pauze



LU MII vadošais pētnieks
Dr. Guntis BārzdiĦš

BalticGrid projekts



http://www.balticgrid.org/



• Partneri:
– 10 vadošās institūcijas no sešām 

valstīm Baltijas reăionā un Šveices
(CERN)

• Budžets:
– 3.0 M€;

• Koordinators:
– KTH PDC, Stokholma;

• SkaitĜošanas resursi:
– 17 resursu centri;

• Projekta ilgums:
– 30 mēneši;
– Sākums: 2005.gada 1.novembris

BalticGrid īsumā





• Ilgspējīga Baltijas valstu pētniecības 
aprēėinu un komunikācijas 
infrastruktūras integrācija Eiropas Grid 
infrastruktūrā;

• Baltijas valstu zinātnieku efektīvas 
sadarbības veidošana kā Baltijas 
mērogā, tā arī Eiropā un pasaulē;

• Unikālu rīku un datu, piemēram, ar 
Baltijas jūras vides datiem saistītas 
informācijas, efektīvas apmaiĦas 
nodrošināšana.

BalticGrid mērėi



2005

Politika - eIRG

Testgultnes

Grid infrastrukt ūra

Tīkla infrastrukt ūra

Testgultnes

Tīkla infrastrukt ūra

ES fin.sh ēma, apm ācība

Politika, Trust, testgultnes

DL, dati, saturs

Gridi, High end aprēėini

Tīkla infrastrukt ūra

E-Infrastruktūra



22 November, 2005 4th EGEE Conference; Pisa, October 
24, 2005

Saistītie 
projekti



BalticGrid partneri
• Estonian Educational and Research Network, EENet

– Igaunijas zinātniski pētniecisko un izglītības iestāžu datortīkla 
operators. Uztur Igaunijas CA un BalticGrid CA (EUGridPMA) 

• Keemilise ja Bioloogilse Füüsika Instituut, NICPB
– Igaunijas lielākais neatkarīgais pētnieciskais institūts augstās 

enerăijas fizikā, ėīmiskajā fizikā, biofizikā. Pirmās Igaunijas 
Grid infrastruktūrai pieslēgtās sistēmas uzturētājs. 

• Latvijas Universitātes Matemātikas un informātikas 
institūts, IMCS UL
– Latvijas vadošais institūts matemātikā un datorzinībās. Kā

viena no Institūta struktūrvienībām ir LATNET laboratorija –
Latvijas akadēmiskā datortīkla operators, GEANT partneris
Latvijā. 

• Rīgas Tehniskā universitāte, RTU
– Tehniskā universitāte tradicionāli bijusi spēcīga 

materiālzinātnēs, arhitektūrā, e-apmācībā. Latvijas pārstāvis 
e-IRG.

• Vilnius University, VU
– Lietuvas vadošā universitāte ar vairāk nekā 30 000 studentu. 

Spēcīgākās nozares ir matemātika, fizika un ėīmija. LITNET
partneris.



BalticGrid partneri (2)
• Institute of Theoretical Physics and Astronomy, ITPA

– Lietuvas neatkarīgais pētniecības institūts astronomijā un 
fundamentālajā fizikā.

• Poznan Supercomputing and Networking Center, PSNC
– Polijas vadošais HPCN centrs. Atbildīgais par Polijas 

akadēmisko tīklu PIONIER. Partneris vairākos Grid 
projektos: CROSSGRID, GridLab un European Grid Support 
Centre. Globus Alliance biedrs

• Instytut Fizyki Jadrowej, im. Henryka
Niewodniczanskiego, Polskiej Akademii Nauk, IFJ PAN
– Pētnieciskais institūts ar vairāk nekā 200 pētniekiem. 

Partneris Grid projektos CROSSGRID un EGEE. 
• Parallelldatorcentrum at Kungl Tekniska Högskolan, KTH 

PDC
– Vadošā Zviedrijas tehniskā universitāte. DeviĦu gadu 

pieredze Grid tehnoloăiju izmantošanā. EGEE ZiemeĜeiropas 
reăionālais centrs. Vadošais partneris EGEE drošības JRA. 
Globus Alliance dibinātājs. SWEGRID partneris. Eiropas Grid 
atbalsta centra (European Grid Support Centre) dibinātājs.

• CERN
– Eiropas vadošais centrs augstās enerăijas fizikā un Grid 

tehnoloăijās. EGEE vadošais partneris.



SeptiĦas aktivitātes
Integrated Infrastructure Initiative (I3)

• Networking Activities
– NA1: Management of the I3
– NA2: Education, Training, 

Dissemination and Outreach
– NA3: Application Identification and 

Support
– NA4: Policy and Standards 

Development
• Specific Service Activities

– SA1: BalticGrid Operation
– SA2: Network Resource 

Provisioning
• Joint Research Activity

– JRA1: Account Service Level 
Agreements, Markets and Dynamic 
Account Management

SA - Specific Service Activities
NA - Networking Activities
JRA - Joint Research Activities

Effort by Activity

NA
36%

SA
57%

JRA
7%







Timeline Operations

P12 P30P06

2005

P18 P24

2006 2007 2008

3+2 Certified sites
6+4 Certified 
sites

2 SIGs per Country 4 SIGs per 
Country

Core Grid 
Services



BalticGrid and EGEE 

• BalticGrid integration with EGEE
–EGEE “four pillars of operation”

• Grid Operations Database: GOCDB
• Monitoring tool set: SFT2
• Problem tracking tool: GGUS
• Integration of operations: CIC portal

• gLite



22 November, 2005 4th EGEE Conference; Pisa, October 
24, 2005

A Selection of Monitoring 
tools

1. GIIS Monitor 2. GIIS Monitor graphs 3. Sites Functional Tests

4. GOC Data Base
5. Scheduled Downtimes 6. Live Job Monitor

7. GridIce – VO view 8. GridIce – fabric view 9. Certific ate Lifetime Monitor



• Eiropas Komisijas finansējums (2x30MEuro);
• 2 gadi EGEE + 2 gadi EGEEII;
• Projekta vadītājs no CERN;
• Cieša saikne ar LHC Computing Grid;
• 70 partneri no 12 reăioniem;
• Sadarbība ar ASV, Krieviju, Tālajiem Austrumiem.

Projekta vadītājs Fabricio Galjardi (Fabrizio Gagliardi): 
"EGEE will make grid technology available on a regular and reliable basis 
to all European science, as well as Research and Development. Like the
World Wide Web, which was initially developed for specialised scientific
purposes, the impact of the emerging Grid technology on European society
is difficult to predict at this stage but is likely to be huge."

Fakti par EGEE un EGEEII





Geneva Airport LHC accelerator

CERN main site
SPS accelerator

CERN 2nd site

LHC uzsāks darbību 2007.gadā. 
Tas pavisam noteikti grozīs mūsu priekšstatus par Visumu.

CERN – LHC Computing Grid 



Klasiskais
Tīmeklis

Klasiskais
Grid

Semantiskais
Tīmeklis
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Vairāk aprēėinu

Semantiskais
Grid

Avots: Norman Paton



Globus Toolkit Layered Architecture

Applications

Core Services
Metacomputing

Directory 
Service

GRAM
Globus
Security 
Interface

Replica 
Catalog

GASS

GridFTP

Local 
Services

LSF

Condor MPI

NQEPBS

TCP

AIXLinux

UDP

High-level Services and Tools

Cactus Condor-GMPI Nimrod/Gglobusrun PUNCH

Grid Status

I/O

Solaris

DRM



Šībrīža starpprogrammatūra
• Scientific Linux 3
• LCG-2 – rpm-based middleware distribution
• Globus 2.4 – not supported but stable
• Support for IA32 and IA64 (with delayed releases)
• Heterogenity – limited!
• Data replication system
• Sequential Applications – 95%, support for local MPI 

(mpich-p4, no mpich-g2) 
• Batch processing only
• Based on standard queuing system (Open PBS/Torque, 

Maui scheduler, LSF, SunGridEngine, ...)



• Paredzēta aizstāt LCG-2;

• Sāk ar esošajām komponentēm;

• Novērš LCG-2 nepilnības un nodrošina aplikāciju vajadzības;

• Īsi izstrādes cikli ātrākai atgriezeniskai saitei no lietotājiem;

• Sākotnējās uz tīmekĜa servisiem bāzētie prototipi tiek testēti 
ar dažādām aplikācijām.

Globus 2 based Web services based

gLite-2gLite-1LCG-2LCG-1

Nākotnes starpprogrammatūra 
EGEE - gLite



Paldies par uzmanību!
Jautājumi? Komentāri?



LU MII pētnieks 
MārtiĦš Freivalds

Kā uzsākt darbību 
BalticGrid?



• Grid lietotāja saskarne;
• Sertifikāts;
• Aplikācija piemērota darbam Grid.

Kas nepieciešams darbam Grid?



Grid lietotāja saskarne (UI) ir programmatūra, kas nodrošina 
lietotāja uzdevuma nosūtīšanu uz Resursu pārvaldnieku (Resource
Broker) izpildei. 

Migrating Desktop – Java bāzēts grafisks rīks uzdevuma iesūtīšanai.

Datora prasības:

512MB RAM

~500MB diska vietas

Linux 32bit (ieteicams Scientific Linux), LCG-2.7 User Interface

zars.latnet.lv 

UI bootable Linux CD, plānots

Grid lietotāja saskarne



InternetInternet

• Publiskā un privātā atslēga
Problēma - personas identificēšana, jārīko atslēgu apmaiĦas pasākumi.

PKI un digitālie sertifikāti



InternetInternet

• Digitālais sertifikāts
Personas publiskā atslēga, kas apstiprināta ar atzītas organizācijas (CA) 
atslēgu. 
Organizācija ir uzticama un garantē, ka persona ir tā, par ko uzdodas.

CA

paraksts

PKI un digitālie sertifikāti (2)



RA 
(Registration Authority)

CA 
(Certification
Authority)

BalticGrid

1. Lietotājs ăenerē sertifikāta pieprasījumu, 
un nosūta to RA (LUMII).

2. Lietotājs ierodas uz identitātes pārbaudes 
tikšanos LU MII (līdzi Ħemot pasi un izdrukātu
sertifikāta pieprasījumu).

3. RA (LU MII) pārsūta sertifikāta pieprasījumu 
CA (EENet) parakstītā e-pasta vēstulē.

4. CA ăenerē lietotāja sertifikātu un reăistrē
lietotāju BalticGrid VO.

5. Sertifikāts tiek nosūtīts lietotājam.

6. Sertifikātu var izmantot, lai pieslēgtos BalticGrid ☺

Sertifikācijas procedūra



• Pieslēdzieties kontam uz *NIX datora ar OpenSSL. 
• Izveidojiet .globus direktoriju sertifikātam: mkdir ~/.globus.

Ieejiet direktorijā: cd ~/.globus
• Lejupielādējiet noklusēto OpenSSL konfigurāciju BalticGrid 

lietotāja sertifikāta pieprasījuma izveidei: wget
http://ca.balticgrid.org/BalticGridCA-user.cnf

• Ăenerējiet sertifikāta pieprasījumu: openssl req -new -config
BalticGridCA-user.cnf -out usercert_request.pem -sha1

• Tiks izveidoti divi faili: usercert_request.pem (CSR - Certificate 
Signing Request) un userkey.pem (privātā atslēga).

• Pārbaudiet sertifikāta pieprasījumu:
openssl req -in usercert_request.pem -noout –text Sertifikāta 
“Subject” būtu jāizskatās šādi:
Subject: DC=org, DC=balticgrid, OU=domain.zz, CN=Name 
Surname

Detalizēta sertifikācijas procedūra



• Nevienam neizpaudiet privāto atslēgu userkey.pem!
• Sazinieties ar RA (LU MII) un nosūtiet sekojošu informāciju pa e-

pastu:
– Vārds, Uzvārds;
– Sertifikāta pieprasījums (usercert_request.pem);
– Jūsu organizācijas zinātniskās darbības virziens;
– Telefons, fakss.

• Ierodieties uz identitātes pārbaudes tikšanos pie RA (LU MII), 
Ħemot līdz šādus dokumentus: 

– Pase vai vadītāja apliecība (oriăināls un kopija);
– IzziĦa par piederību organizācijai (oriăināls un kopija);
– Izdrukāts sertifikāta pieprasījums usercert_request.out.

• RA (LU MII) pārbaudīs Jūsu identitāti un nosūtīs pieprasījumu 
Baltic Grid CA.

• Aptuveni 3 darba dienu laikā Jūs saĦemsiet sertifikātu. Sertifikāts 
ir jāiekopē failā ~/.globus/usercert.pem uz Grid lietotāja 
saskarnes datora. 

Detalizēta sertifikācijas procedūra (2)



• Piemērotu resursu atrašanu 
– Piem.: 5 Intel 32 bitu arhitektūras datoru, ar 1GB RAM

• Uzdevuma nosūtīšanu izpildei dotajiem datoriem;
• Uzdevuma statusa monitoringu;
• Uzdevumam nepieciešamo datu pārsūtīšanu, datu 

glabātuvi un rezultāta saĦemšanu.

Ko nodrošina Grid?



• Programmatūras pārveidošanu, lai tā darbotos paralēli uz 
vairākiem datoriem;

• Programmu pārveidošanu darbam citā arhitektūrā vai OS, 
kam tā ir radīta.

Ko nenodrošina Grid?



Paldies par uzmanību!
Jautājumi? Komentāri?



Paldies!
Uz tikšanos citos Grid 

semināros


